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Họ và tên: Lê Đình Quý 

Mã sinh viên: B21DCCN636 

Lớp: CQ02 

 

1. Compare accuracy of 5 models  

Độ chính xác của các mô hình: 

kNN: 0.6948 

SVM (Linear): 0.7597 

SVM (RBF): 0.7338 

Logistic Regression: 0.7532 

Deep Learning: 0.7338 

2. Vizualize the accuracy in plots lines-chart  
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3. Deploy the models and use interface to allow users entering 

features, select model for showing the results 

+> Docker: 
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+> Code: 
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+> Import thư viện: 
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+> Chuẩn bị và xử lý dữ liệu: 
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+> Huấn luyện mô hình: 
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+> Lưu mô hình và so sánh: 
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+> app.py: 
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+Frontend/index.html: 
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+> script.js: 

 

+> server.js: 
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4. Write 5 pages of deep learning 

1. Giới thiệu về Deep Learning 

Deep Learning là một nhánh của học máy (machine learning), được lấy cảm hứng 

từ cấu trúc và chức năng của não người qua các mô hình mạng nơ-ron nhân tạo. 

Khác với các thuật toán học máy truyền thống, Deep Learning tập trung vào việc 

tự động trích xuất đặc trưng từ dữ liệu đầu vào bằng cách sử dụng nhiều lớp ẩn 

(hidden layers), từ đó học được các biểu diễn phức tạp và trừu tượng của dữ liệu. 

Công nghệ này đã góp phần đáng kể vào các thành tựu vượt bậc trong nhiều lĩnh 

vực như nhận dạng hình ảnh, xử lý ngôn ngữ tự nhiên, và xe tự lái. 

1.1. Lịch sử phát triển 

Lịch sử của Deep Learning bắt đầu từ những năm 1940 với các mô hình mạng nơ-

ron sơ khai. Tuy nhiên, do hạn chế về khả năng tính toán và khối lượng dữ liệu, 

những nghiên cứu này không đạt được thành công như mong đợi. Đến cuối 

những năm 2000, với sự bùng nổ của dữ liệu lớn (Big Data) và sự phát triển vượt 

bậc của phần cứng máy tính (đặc biệt là GPU), Deep Learning đã nhanh chóng trở 

thành xu hướng chủ đạo. Các mô hình như AlexNet, được giới thiệu năm 2012, đã 

chứng minh được tiềm năng to lớn của phương pháp này trong nhận dạng ảnh, 

mở đường cho hàng loạt các ứng dụng trong thực tế. 

1.2. Đặc điểm nổi bật 

Deep Learning có một số đặc điểm nổi bật giúp nó vượt trội so với các thuật toán 

học máy truyền thống: 

Khả năng tự động học đặc trưng: Các mô hình deep learning có thể tự động trích 

xuất và học các đặc trưng từ dữ liệu mà không cần sự can thiệp nhiều của con 

người. 

Khả năng mô hình hóa phi tuyến: Nhờ kiến trúc nhiều lớp, deep learning có thể 

mô hình hóa các quan hệ phi tuyến phức tạp trong dữ liệu. 

Tính mở rộng: Các mô hình này có thể mở rộng để xử lý khối lượng dữ liệu rất lớn, 

điều này đặc biệt hữu ích trong thời đại của dữ liệu lớn và các ứng dụng yêu cầu 

tính toán thời gian thực. 

2. Các kiến trúc chính trong Deep Learning 
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Deep Learning bao gồm nhiều kiến trúc và mô hình khác nhau, mỗi mô hình được 

thiết kế để giải quyết các bài toán đặc thù. 

2.1. Mạng Nơ-ron Tích Chập (Convolutional Neural Networks - CNN) 

CNN là kiến trúc chủ đạo trong lĩnh vực xử lý hình ảnh. Các lớp tích chập 

(convolutional layers) của CNN giúp mô hình nhận diện các đặc trưng cục bộ như 

biên, góc cạnh và kết cấu của ảnh. Kết hợp với các lớp pooling, CNN có thể giảm số 

chiều của dữ liệu mà vẫn giữ được những đặc trưng quan trọng, giúp giảm độ 

phức tạp của mô hình và tăng tính khái quát. 

Ứng dụng: Nhận dạng và phân loại ảnh, phát hiện đối tượng, phân đoạn ảnh trong 

y tế, an ninh và tự động hóa sản xuất. 

2.2. Mạng Nơ-ron Hồi tiếp (Recurrent Neural Networks - RNN) 

RNN được thiết kế để xử lý dữ liệu chuỗi, nơi mà thông tin theo thời gian hoặc 

theo thứ tự rất quan trọng. Các biến thể của RNN như LSTM (Long Short-Term 

Memory) và GRU (Gated Recurrent Unit) giải quyết vấn đề “vanishing gradient” và 

cải thiện khả năng ghi nhớ thông tin trong khoảng thời gian dài. 

Ứng dụng: Xử lý ngôn ngữ tự nhiên (dịch máy, nhận diện giọng nói), dự báo chuỗi 

thời gian, phân tích cảm xúc trên mạng xã hội. 

2.3. Mạng Transformer và Attention Mechanism 

Kiến trúc Transformer đã cách mạng hóa lĩnh vực xử lý ngôn ngữ tự nhiên với khả 

năng xử lý song song và cơ chế attention cho phép mô hình “chú ý” đến các phần 

quan trọng trong chuỗi dữ liệu. Các mô hình nổi bật như BERT, GPT và T5 đã đạt 

được kết quả vượt trội trong nhiều bài toán NLP. 

Ứng dụng: Dịch máy, tạo văn bản tự động, trả lời câu hỏi, tóm tắt văn bản. 

2.4. Autoencoders và Generative Models 

Autoencoders là mô hình học không giám sát, được sử dụng để học các biểu diễn 

mã hóa của dữ liệu. Chúng có thể được sử dụng cho mục đích giảm chiều, loại bỏ 

nhiễu, hoặc tạo ra dữ liệu mới. Generative Adversarial Networks (GANs) là một 

biến thể nổi bật trong các mô hình tạo sinh, giúp tạo ra các hình ảnh, video hay 

âm thanh có chất lượng cao, thường được sử dụng trong nghệ thuật số và giải trí. 

3. Quy trình xây dựng mô hình Deep Learning 
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Quy trình phát triển một mô hình deep learning thường trải qua các bước sau: 

3.1. Thu thập và tiền xử lý dữ liệu 

Dữ liệu là yếu tố sống còn của deep learning. Việc thu thập dữ liệu đa dạng và 

chất lượng cao là bước khởi đầu quan trọng. Sau đó, cần tiến hành tiền xử lý như 

làm sạch dữ liệu, chuẩn hóa, tăng cường dữ liệu (data augmentation) để cải thiện 

độ chính xác của mô hình. 

3.2. Xây dựng kiến trúc mô hình 

Sau khi có dữ liệu, các nhà nghiên cứu sẽ thiết kế kiến trúc mô hình phù hợp với 

bài toán cần giải quyết. Việc lựa chọn số lượng lớp, số lượng nơ-ron trong mỗi 

lớp, cũng như các hàm kích hoạt (activation functions) là rất quan trọng. Trong 

quá trình này, các kỹ thuật như dropout, batch normalization có thể được áp dụng 

để tránh hiện tượng overfitting. 

3.3. Huấn luyện mô hình 

Mô hình được huấn luyện thông qua việc tối ưu hóa hàm mất mát (loss function) 

bằng các thuật toán tối ưu như Adam, SGD hay RMSprop. Quá trình huấn luyện 

đòi hỏi thời gian tính toán lớn và thường sử dụng GPU hoặc TPU để tăng tốc độ 

tính toán. 

3.4. Đánh giá và tinh chỉnh mô hình 

Sau quá trình huấn luyện, mô hình cần được đánh giá trên tập dữ liệu kiểm tra để 

xác định hiệu suất. Các chỉ số như accuracy, precision, recall, F1-score thường 

được sử dụng. Dựa trên kết quả đánh giá, mô hình có thể được tinh chỉnh lại 

thông qua các kỹ thuật như điều chỉnh learning rate, thay đổi kiến trúc mô hình, 

hoặc sử dụng các chiến lược regularization. 

3.5. Triển khai và ứng dụng 

Sau khi đã đạt được hiệu suất mong muốn, mô hình deep learning được triển khai 

vào các hệ thống thực tế. Việc triển khai cần đảm bảo tính ổn định và khả năng 

mở rộng của hệ thống, đặc biệt trong các ứng dụng thời gian thực. 

4. Ứng dụng thực tế của Deep Learning 

Deep Learning không chỉ là một lĩnh vực nghiên cứu mà còn được ứng dụng rộng 

rãi trong đời sống và công nghiệp hiện đại. 
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4.1. Y tế và chẩn đoán hình ảnh 

Trong lĩnh vực y tế, Deep Learning được ứng dụng để phát hiện sớm các bệnh như 

ung thư, tim mạch qua hình ảnh y khoa. Ví dụ, các mô hình CNN đã được sử dụng 

để phân tích hình ảnh X-quang và MRI, giúp bác sĩ chẩn đoán chính xác và nhanh 

chóng. 

4.2. Xử lý ngôn ngữ tự nhiên (NLP) 

Các mô hình Transformer đã thay đổi cách thức xử lý ngôn ngữ tự nhiên. Các ứng 

dụng như dịch máy, chatbot, hệ thống tìm kiếm thông minh đều sử dụng các mô 

hình deep learning để hiểu và tạo ra ngôn ngữ tự nhiên một cách tự nhiên và 

chính xác 

4.3. An ninh và giám sát 

Deep Learning được áp dụng trong hệ thống nhận diện khuôn mặt, giám sát video 

và phát hiện các hành vi bất thường. Những ứng dụng này giúp tăng cường an 

ninh cho các khu vực công cộng và cơ sở hạ tầng quan trọng. 

4.4. Xe tự hành và robot 

Trong công nghệ xe tự hành, deep learning giúp xử lý các tín hiệu hình ảnh, nhận 

diện đối tượng và phân tích hành vi giao thông. Điều này góp phần quan trọng 

trong việc cải thiện độ an toàn và hiệu quả của các hệ thống tự động. 

4.5. Nghệ thuật và giải trí 

Các mô hình Generative Adversarial Networks (GANs) được sử dụng để tạo ra tác 

phẩm nghệ thuật số, chỉnh sửa ảnh, và thậm chí tạo ra video và âm nhạc mới. 

Điều này mở ra những khả năng sáng tạo không giới hạn trong lĩnh vực nghệ thuật 

và giải trí. 

5. Thách thức và hướng phát triển 

Mặc dù Deep Learning đã đạt được nhiều thành tựu, nhưng lĩnh vực này vẫn đối 

mặt với không ít thách thức. 

5.1. Đòi hỏi tài nguyên tính toán lớn 
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Huấn luyện các mô hình deep learning, đặc biệt là các mô hình lớn, đòi hỏi lượng 

tính toán khổng lồ và bộ nhớ lưu trữ lớn. Điều này khiến cho việc tiếp cận công 

nghệ có thể trở nên khó khăn đối với các cá nhân hoặc tổ chức nhỏ. 

5.2. Vấn đề về giải thích và minh bạch 

Các mô hình deep learning thường được coi là “hộp đen” vì quá trình ra quyết 

định của chúng không minh bạch. Vấn đề này làm giảm niềm tin của người dùng, 

đặc biệt là trong các lĩnh vực nhạy cảm như y tế hay tài chính. Nhiều nghiên cứu 

đang tập trung vào việc phát triển các kỹ thuật giải thích (explainable AI) để hiểu 

rõ hơn về cách thức hoạt động của các mô hình này. 

5.3. Rủi ro về bảo mật và đạo đức 

Khi các hệ thống deep learning được áp dụng rộng rãi, các vấn đề về bảo mật dữ 

liệu, riêng tư và đạo đức cũng nổi lên. Việc lạm dụng hoặc thao túng các mô hình 

có thể dẫn đến hậu quả nghiêm trọng đối với xã hội. Do đó, cần có các quy định và 

hướng dẫn rõ ràng từ các cơ quan chức năng để đảm bảo an toàn và minh bạch 

trong việc sử dụng công nghệ này. 

5.4. Hướng phát triển trong tương lai 

Trong tương lai, Deep Learning dự kiến sẽ tiếp tục phát triển theo các hướng sau: 

Mô hình hiệu quả hơn: Nghiên cứu nhằm xây dựng các mô hình nhẹ, hiệu quả về 

tính toán mà vẫn giữ được độ chính xác cao, giúp mở rộng ứng dụng trên các thiết 

bị di động và Internet of Things (IoT). 

Học liên tục và học chuyển giao: Phát triển các mô hình có khả năng học từ dữ liệu 

mới mà không cần huấn luyện lại toàn bộ hệ thống, từ đó cải thiện tính linh hoạt 

và khả năng thích ứng với các thay đổi của dữ liệu. 

Tích hợp các lĩnh vực khác: Sự kết hợp giữa deep learning và các lĩnh vực như 

khoa học thần kinh, vật lý lượng tử hay robot tự hành có thể mở ra các ứng dụng 

đột phá, tạo ra những giải pháp toàn diện hơn cho các vấn đề phức tạp của thế 

giới hiện đại. 

6. Kết luận 

Deep Learning là một lĩnh vực đầy hứa hẹn với khả năng giải quyết các bài toán 

phức tạp trong nhiều lĩnh vực khác nhau. Từ việc tự động trích xuất đặc trưng của 
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dữ liệu đến ứng dụng trong y tế, xử lý ngôn ngữ tự nhiên và xe tự hành, công 

nghệ này đã và đang tạo ra những bước đột phá mang tính cách mạng. Tuy nhiên, 

để phát huy hết tiềm năng của Deep Learning, cộng đồng nghiên cứu và các nhà 

phát triển cần phải đối mặt và giải quyết các thách thức liên quan đến tài nguyên 

tính toán, giải thích mô hình và các vấn đề đạo đức, bảo mật. 

Việc phát triển các mô hình hiệu quả, nhẹ và có khả năng học liên tục sẽ là xu 

hướng chủ đạo trong tương lai. Đồng thời, sự kết hợp giữa các ngành khoa học sẽ 

tạo ra các hệ thống trí tuệ nhân tạo toàn diện, góp phần cải thiện chất lượng cuộc 

sống và thúc đẩy sự tiến bộ của xã hội. 

Deep Learning không chỉ là một công cụ mạnh mẽ mà còn là một lĩnh vực nghiên 

cứu đầy cảm hứng, mở ra nhiều cơ hội cho sự đổi mới sáng tạo trong kỷ nguyên 

số hiện nay. Các ứng dụng của nó đang và sẽ tiếp tục lan tỏa, thay đổi cách chúng 

ta tương tác với thế giới xung quanh và định hình tương lai của công nghệ thông 

tin. 


